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CAMARAS DE ENSAYOS 
PARA ESTUDIO DEL COMPORTAMIENTO DE 

LOS COSMETICOS Y SUS ENVASES, 
EN CONDICIONES CLIMATICAS VARIABLES 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Extracto de la ponencia presentada por D. Miguel Angel Beteta Garmendia en las jornadas 
científicas de Interacción Producto-Envase organizadas por la Sociedad Española de Químicos 
Cosméticos los días 26 y 27 Marzo 2007 
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Vamos a partir de la base de que, en condiciones normales, el producto que está en contacto directo con el 
envase es compatible con el mismo desde el punto de vista físico y químico, al menos en el momento del 
envasado. En otras palabras, presuponiendo que se ha tenido en cuenta factores tales como la resistencia la 
choque térmico, producido por una carga a presión, el ultracongelado rápido o el llenado en caliente, etc., los 
cuales, como saben, pueden crear tensiones extremas en el envase, además de otras reacciones químicas 
que puedan implicar corrosión, solubilidad, etc. 
 
Para efectuar estas pruebas es imprescindible que en el laboratorio se disponga de cámaras de simulación 
capaces de reproducir fielmente las condiciones extremas del envasado y de la estabilidad del producto solo, 
del envase solo, y del producto envasado. 
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Presuponemos que todo ello se ha llevado a cabo y que en es momento el producto es de calidad y su 
envase compatible. A la calidad de este producto, la vamos a denominar, como referencia para esta 
exposición, CALIDAD INICIAL. 
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Pero de nada sirve que una empresa fabrique un producto perfecto, si no es capaz de garantizar que éste va 
a llegar al mercado en las adecuadas condiciones de calidad y las va a mantener hasta que el usuario las 
aplique. A la calidad del producto en esta nueva fase la denominaremos, como referencia, CALIDAD FINAL. 
 
Ni que decir tiene que nuestro objetivo es conseguir que la CALIDAD INICIAL y la CALIDAD FINAL sean las 
mismas, pero desgraciadamente no tienen porque serlo. Por ello, el tiempo transcurrido entre el envasado y 
la utilización, lo consideraremos una ETAPA VITAL. 
 
Durante la ETAPA VITAL el producto envasado va a estar sometido a muy diversas condiciones 
climatológicas, las cuales habrán de influir en la CALIDAD FINAL del producto. 
 
Dichas condiciones climatológicas pueden ser: 
 
Altas temperaturas 
 
 
 

 
 
 

Un vehículo no climatizado, al sol, en verano, puede alcanzar temperaturas de hasta +80ºC. 
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Bajas temperaturas 
 
 

 

 
 
 
 
Tanto en lugares alpinos, como en determinadas áreas geográficas urbanas, es fácil encontrar temperaturas 
por debajo de -20ºC: En la ciudad de Nueva York el mes pasado había temperaturas de -21ºC. 
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Cambios térmicos bruscos (choque térmico) 
 
 
 

 
 
 
 
El cambio entre una mercancía situada en la intemperie y una mercancía situada en un lugar acondicionado, 
en un vehículo al sol, y viceversa, es un hecho que puede ser repetitivo hasta el momento de colocar el 
producto en el punto de venta o en el domicilio del usuario. 
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Humedades extremas 
 
 

 

 
 
 
 
En diversas áreas geográficas y en determinadas condiciones de transporte pueden encontrarse: 
Condiciones de saturación de humedad (98% HR), condiciones de alto secado deshidratante (20% HR) e 
incluso condensación (punto de rocío, como es el caso del transporte frigorífico en el cual el conductor 
desconecta el aire acondicionado para evitar ruido y poder descansar). 
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Influencia de las radiaciones UV del sol 
 

 
 

 
 
 
 
Exposición del producto en el punto de venta (escaparates), cuarto de baño del usuario, etc. 
 
Entre otros menos probables, tales como lluvia sobre los embalajes, etc. 
 
 
Sería un riesgo demasiado elevado lanzar un producto sin someterlo previamente a todas estas condiciones, 
a escala de laboratorio con cámaras de simulación, con el fin de conocer el comportamiento del mismo en 
condiciones extremas. 
 
CCI viene desarrollando este tipo de cámaras desde hace 27 años para aplicaciones diversas de 
investigación, destacando la industria farmacéutica (para cumplimiento de las normativas internacionales de 
estabilidad ICH), la industria de productos fitosanitarios (para cumplimiento de las normativas FAO y CIPAC), 
industria alimentaria y más recientemente para el sector químico-cosmético, con el fin de determinar la 
ESTABILIDAD DEL PRODUCTO y poder conocer la CALIDAD FINAL del mismo asociándola a su vida límite 
o caducidad estimada, fecha a partir de la cual pudieran sobrevenir efectos indeseados sobre los usuarios. A 
esta etapa, la podríamos denominar PERIODO DE VIGENCIA DE LA CALIDAD FINAL. 
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Aquí es donde surge la pregunta del millón: ¿ Cual es la equivalencia entre los ensayos realizados en las 
cámaras de simulación y el tiempo real para establecer las condiciones de caducidad ? 
 
En los casi 30 años que llevo tratando con los responsables de los laboratorios, ésta es la pregunta que más 
me ha sido formulada y raro es el día que no se repita dicha pregunta: 
 
Yo siempre digo lo mismo: 
 
- Si existen normativas: Simplemente se trata de aplicarlas. 
 
- En ausencia de normativas: Se debe normalizar. Para ello es necesario formar comités científicos para 

implementarlas, como es el caso de la normativas se estabilidad ICH para los medicamentos, FAO y 
CIPAC para productos fitosanitarios, etc. 
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- Si no existe la posibilidad de normalizar y las estrategias de marketing lo aconsejan, sería conveniente 

unificar criterios sectoriales, ya que observamos que existe bastante desacuerdo en cuanto a los 
ensayos de frío, calor y humedad. Unos tienden al defecto y otros al exceso. 

 
- Si es imposible todo lo anterior y se desea tener métodos propios, entonces CCI dispone de 

procedimientos para la determinación de la caducidad estimada para cada grupo de productos. 
 

 Estos procedimientos se facilitan de manera exclusiva y personalizada a cada cliente en particular una 
vez materializado el suministro de cada equipo. 
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Llegado a este punto, entramos en una etapa final no menos importante, como lo es la EFICACIA DEL 
PRODUCTO tras la aplicación por parte del usuario. En este momento intervienen muy diversos factores: 
 

- Sexo: Hombre o mujer. 
 
- Raza. 

 
- Edad: Niños o adultos. 

 
- Hábitos alimentarios. 

 
- Tipo de piel. 

 
- Composición del sudor. 

 
- Tipo de actividad que desarrolla la persona. 

 
- Finalmente: Las condiciones climatológicas a las que será sometida la persona con el producto 

aplicado. 
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Ahora es cuando tengo la satisfacción de comunicarles a Uds. dos primicias de cámaras novedosas para 
aplicación cosmética, desarrolladas en estos momentos por nuestra organización CCI. 
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La primera es el desarrollo de una cámara de simulación para el estudio del comportamiento de los insectos 
en condiciones ambientales diversas, que permitiría la formulación de cosméticos con prestaciones 
adicionales tales como repelente de insectos, por ejemplo. 
  
La segunda es la fabricación de una novedosísima cámara de simulación, desarrollada por nuestra 
organización durante los dos últimos años, la cual está despertando un interés tan sorpresivo e inesperado 
que incluso ha sido noticia en el Telediario del mediodía, en máxima audiencia, por Televisión Española, 
Antena 3 TV, Canal Cuatro TV y diarios de máxima tirada. 
 
Esta cámara tiene diversas aplicaciones, todas ellas centradas en el estudio del comportamiento humano en 
condiciones climáticas adversas. Por lo tanto, sus aplicaciones fundamentales se encuentran en: 
 
- Cosmética 
 
 Estudio de la eficacia de los productos cosméticos una vez aplicados a personas sometidas a diversos 

climas y en condiciones de esfuerzo físico variable, en el tiempo. 
 
 Esta cámara puede ser dotada de la función simulación solar. Con esta función adicional es posible 

conocer no solamente el comportamiento de diversos cosméticos en condiciones reales y en diferentes 
situaciones climáticas (frío, calor, humedad, lluvia, polvo, etc.), sino también estudiar el grado real de 
protección de las cremas de protección solar para cada diferente tipo de piel, edad, etc. 

 
 También como atractivo de marketing entendemos que las primeras compañías cosméticas que dispongan 

de esta novedosa cámara tendrán una excelente oportunidad, no solo para garantizar la solvencia de sus 
productos, sino también como un eficaz y atractivo instrumento mediático para incrementar la solvencia del 
producto y la fidelidad de los consumidores (por ejemplo, presentar ante los medios una modelo o actriz 
conocida para realizar pruebas personalizada con su marca de cosméticos en la cámara de simulación de 
condiciones climáticas adversas). 

 
- Estudio del comportamiento de animales e insectos 
 
 En los momentos actuales de cambio climático, desaparición de especies y aparición de otras nuevas, esta 

cámara va a suponer un extraordinario instrumento de investigación. 
 
 De hecho en estos momentos se está fabricando una primera cámara para el Consejo Superior de 

Investigaciones Científicas. 
 
- Estudio del comportamiento y del rendimiento físico de los deportistas en condiciones adversas, 
 
 La primera cámara para esta aplicación ha sido ya instalada en el Centro de Alto Rendimiento Deportivo de 

Sant Cugat, perteneciente al Consejo Superior de Deportes y que está siendo motivo de las noticias 
sistemáticas en los medios más punteros de comunicación mencionados. 

 
 En estas cámaras han efectuado ya las primeras pruebas de esfuerzo en condiciones climáticas diversas 

deportistas tales como: 
 

- Carlos Checa, para conocer “a priori” su comportamiento físico durante el Campeonato del Mundo de 
Motociclismo bajo las condiciones climáticas de Malasia. 
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La noticia completa la podrán encontrar en: www.cci-calidad.com/videos.htm. 
 

- El equipo de paracaidistas de Alvaro Bultó para conocer “a priori” su comportamiento físico durante el 
salto con “traje de alas” en la Antártida en las durísimas condiciones climatológicas allí existentes (noticia 
de Antena 3 TV). 

 

 
 

 Más información en: http://www.cci-calidad.com/noticias04.htm. 
 

- Es de destacar también el interés reciente por parte de la Dirección Técnica del Real Madrid CF, 
solicitudes de Nani Roma, Marc Coma (Paris-Dakar, Rally de Túnez, Rally de Cerdeña, etc.), etc., entre 
otros deportistas notables. 

 
En el interior de esta cámara climática se sitúan máquinas de esfuerzo físico (cinta y bicicleta estática), con 
el fin de someter a la persona a una situación de esfuerzo físico, procediendo al control y registro de 
determinadas variables físicas: Temperatura interna, sudoración, nivel de deshidratación, etc., mientras se 
programan en la cámaras las condiciones climatológicas en las cuales se quiere realizar el correspondiente 
estudio sobre la persona: Bajas temperaturas, altas temperaturas, bajas humedades, altas humedades, 
contaminación, altitud/disminución de oxígeno, etc. En otras palabras, un clima en la India, Malasia, 
Marruecos, Egipto, Ecuador, Antártida, Islas Hawaii, Londres (inviernos/veranos), etc., etc. 
 

mailto:info@cci-calidad.com
http://www.cci-calidad.com
http://www.cci-calidad.com/videos.htm
http://www.cci-calidad.com/noticias04.htm


 

 
Sociedad Española para el Control de Calidad e Instrumentación 
Pol. Ind. Pla d'en Boet. C/ Batista i Roca, 25 
E-08302-MATARO (Barcelona) 
 
Tels.: 93-7996803* / 93-7992937             E-mail: info@cci-calidad.com 
Fax:   93-7992139                                     www.cci-calidad.com 

 

 
 

Estas cámaras desarrolladas por CCI, no solo están avaladas por una experiencia de casi 30 años en los 
más importantes proyectos de investigación existentes en nuestro país (Universidades, Consejo Superior de 
Investigaciones Científicas, Centros Tecnológicos acreditados, compañías tales como AIRBUS, etc., etc.), 
sino también por estar certificadas por la Asociación Española de Normalización, AENOR. 
 
Dicho todo esto, estoy a su disposición para intentar responder a las preguntas que deseen formular. 
 
Para posteriores consultas contacten con el Dpto. de Ingeniería de: 
 
 
CCI – Sociedad Española para el Control de Calidad e Instrumentación, SL 
Pol. Ind. Pla d’en Boet 
C/ Batista i Roca, 25 
08302-MATARO (Barcelona) 
 
Telf.: 93-799.68.03 
Fax: 93-799.21.39 
 
Correo Electrónico: info@cci-calidad.com 
Web: www.cci-calidad.com 
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